
7. C o n c l u s i o n a n d Future W o r k 

Based on the a n a l y s i s d o n e , t ex t c o n t e n t - t y p e s affect n e t w o r k traffic the m o s t ( 3 7 % ) 

and g z i p g i v e s the bes t c o m p r e s s i o n a l g o r i t h m s to c o m p r e s s the text c o n t e n t - t y p e s . 

T h e s y s t e m w a s i m p l e m e n t e d u s i n g t h e s e c o m p r e s s i o n a l g o r i t h m s , and t h e 

p e r f o r m a n c e w a s m e a s u r e d . T h e o t h e r m a j o r w e b c o n t e n t - t y p e s tha t affect t h e n e t w o r k 

traffic a re i m a g e s ( 2 9 % ) . D e c r e a s i n g q u a l i t y fac to r o f i m a g e / j p e g , l eads to a 

c o m p r e s s i o n w h i l e q u a l i t y r e d u c t i o n is no t n o t i c e a b l e . T e x t c o n t e n t - t y p e s a c h i e v e 

8 0 % o f c o m p r e s s i o n ra t io w h i l e i m a g e / j p e g g i v e s a 7 5 % c o m p r e s s i o n ra t io on 

a v e r a g e . 

H T T P h e a d e r s a re tex t b a s e d a n d h a v e a c o m m o n set o f t a g s in each . A p p l y i n g g z i p 

c o m p r e s s i o n a l g o r i t h m s w i th a p re - se t d i c t i o n a r y , g i v e s a be t t e r c o m p r e s s i o n o n H T T P 

h e a d e r s . It a c h i e v e s 7 0 % c o m p r e s s i o n ra t io on a v e r a g e . 

O p e n i n g and c l o s i n g a T C P c o n n e c t i o n t a k e s a c o n s i d e r a b l e l eng th o f t i m e . 

P e r m a n e n t c o n n e c t i o n s w e r e i n t r o d u c e d in b e t w e e n t h e t w o p r o x i e s for i n c r e a s i n g t h e 

p e r f o r m a n c e o f the s y s t e m . M a n y H T T P c o n n e c t i o n s a re sen t s e q u e n t i a l l y o v e r o n e 

T C P c o n n e c t i o n . T h e i m p r o v e m e n t is g r ea t e r in H T T P 1.0 c o n n e c t i o n s . 

T h e resu l t s , p r e s e n t e d in th i s p ro jec t , s h o w tha t the i n t e r - p r o x y d a t a c o m p r e s s i o n 

s y s t e m g i v e s g o o d p e r f o r m a n c e w i t h t h e b a n d w i d t h u t i l i za t ion . W h e n c o n s i d e r i n g 

b a n d w i d t h u s a g e , t h e n e w s y s t e m u s e s less a m o u n t o f t h e b a n d w i d t h , c o m p a r e d to o ld 

s y s t e m , s i n c e c o m p r e s s i o n is app l i ed on m a j o r c o n t e n t - t y p e s such as T e x t C o n t e n t -

t y p e s , I m a g e / j p e g , and H T T P h e a d e r s . 

A l t h o u g h the c o m p r e s s i o n a d d s l a t e n c y to the s y s t e m , w h e n w e test t he s y s t e m o n a 

l o w b a n d w i d t h l ink, w e ge t b e t t e r p e r f o r m a n c e w i t h t h e r e s p o n s e t i m e as s h o w n in t h e 

S e c t i o n 6 .2 . 

F r o m t h e r e su l t s , it can b e sa id tha t m e m o r y m a n a g e m e n t is w e l l - m a n a g e d in t h e 

i m p l e m e n t a t i o n . 
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7.1. Merits of the system 

T h e S y s t e m is i n d e p e n d e n t o f bo th c l i en t a p p l i c a t i o n s and w e b s e r v e r s as p r o x i e s a re 

loca ted in b e t w e e n c l i en t a p p l i c a t i o n s and w e b s e r v e r s . C l i e n t a p p l i c a t i o n s wi l l o n l y 

n o t i c e da t a c o m i n g fas ter t han t h e y had d o n e ear l ie r . 

T h e H T T P c o m p r e s s i o n is t h e m o s t p o p u l a r c o m p r e s s i o n s y s t e m for c a r r y i n g w e b da t a 

o v e r the n e t w o r k . H T T P c o m p r e s s i o n s y s t e m c o m p r e s s e s da t a o n l y in t h e H T T P 

B o d y bu t not in the H T T P H e a d e r . C o m p a r e d to that s y s t e m , o u r s y s t e m g i v e s H T T P 

h e a d e r c o m p r e s s i o n a d d i t i o n a l l y . A l s o , it d o e s not ga in from i m a g e c o m p r e s s i o n w h i l e 

w e a c h i e v e l o s sy c o m p r e s s i o n w h i c h l eads to h igh c o m p r e s s i o n ra t ios for i m a g e s . 

H a r d w a r e level c o m p r e s s i o n is used m o s t l y o n n e t w o r k e q u i p m e n t t o d a y . But , th i s 

m e c h a n i s m c o m p r e s s e s da t a b l i n d l y as it u s e s t h e s a m e t e c h n i q u e (pa t t e rn 

r e p l a c e m e n t ) for all da t a o n t h e n e t w o r k . It d o e s not c o n s i d e r t h e d i f f e r ence o f n a t u r e 

o f e a c h c o n t e n t - t y p e . A s e l e c t i v e c o m p r e s s i o n is d o n e on t h e w e b da ta a p p l y i n g bes t 

p o s s i b l e a l g o r i t h m for c o n t e n t - t y p e s in o u r s y s t e m . 

In a d d i t i o n to tha t , i m a g e - j p e g c o m p r e s s i o n is p r o v i d e d b y o u r s y s t e m u s i n g q u a l i t y 

r e d u c t i o n , w h i c h o t h e r e x i s t i n g s y s t e m s h a v e no t p r o v i d e d . 

T C P c o n n e c t i o n s h a v e to b e m a d e o v e r l imi ted b a n d w i d t h l inks t h r o u g h a n y o f t h e 

e x i s t i n g s y s t e m s , and da t a h a s to b e sen t o v e r t h e m . H o w e v e r , c r e a t i n g T C P 

c o n n e c t i o n s is a v o i d e d b y o u r s y s t e m e v e r y m o m e n t and ins tead , it r e - u s e s e x i s t i n g 

T C P c o n n e c t i o n s . 

7.2. Future Enhancements 

A s an o p t i m i z a t i o n , a c o m p r e s s e d file ( jpg) m a y b e u n c o m p r e s s e d to o b t a i n t h e 

D i s c r e t e C o s i n e T r a n s f o r m ( D C T ) coef f ic ien t s and r e - q u a n t i z e t h e m at a l o w q u a l i t y 

factor . T h i s i m p r o v e s p e r f o r m a n c e as it e l i m i n a t e s the I n v e r s e D i s c r e t e C o s i n e 

T r a n s f o r m ( I D C T ) a n d D C T o p e r a t i o n s in t h e p r e v i o u s m e t h o d as we l l a s t h e r o u n d ­

off e r ro r s a s s o c i a t e d w i th t h e s e o p e r a t i o n s [ 2 2 ] , [ 2 3 ] . 

A n e x t e n s i o n o f t h e s y s t e m h a s b e e n p l a n n e d to h a n d l e G I F and P N G i m a g e s , 

p r i n c i p a l l y b y r e d u c i n g c o l o u r d e p t h . A l g o r i t h m s m a y a l s o b e found for o t h e r l e s s -

87 



c o m m o n c o n t e n t - t y p e s such as F lash . O u r i m p l e m e n t a t i o n is e a s i l y e x p a n d a b l e to 

h a n d l e these . 

S o m e use r s m a y r e q u i r e the o r ig ina l i m a g e e v e n if t h e q u a l i t y r e d u c t i o n d u e to o u r 

los sy i m a g e c o m p r e s s i o n is sma l l . In tha t c a s e , t he s y s t e m s h o u l d h a v e an o p t i o n to 

b y p a s s t h e c o m p r e s s i o n m o d u l e s and p r o d u c e the o r ig ina l i m a g e . P r o v i s i o n o f th i s 

o p t i o n is p l a n n e d in a fu ture ve r s ion . 

C u r r e n t l y , t h e s y s t e m is w o r k i n g on a s i n g l e p r o c e s s o r s y s t e m . In o r d e r to d i s t r i b u t e 

c o m p r e s s i o n a m o n g seve ra l p r o c e s s o r s , a mul t i p r o c e s s o r s y s t e m c a n b e i n t r o d u c e d so 

that c o m p r e s s i o n c a n b e d o n e in pa ra l l e l , to get fas ter c o m p r e s s i o n . 

T o d a y p e o p l e m o s t l y u s e H T T P 1.1, t h e n e w e s t H T T P v e r s i o n . T h e s y s t e m w a s 

i m p l e m e n t e d to s u p p o r t o n l y for H T T P 1.0. E x t e n s i o n o f t h e s y s t e m to s u p p o r t H T T P 

1.1 is r equ i r ed . 
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